SOCINTEC ‘

Laboratério de Calibracio Acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, s0b 0 n 250

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°:RI 9335/24 A
Este certificado cancela e substitui o certificado R 9335/24 de 22/07/2024
Data da Calibracdo: 19/07/2024 Piaina 1de7
_Data da Emissdo: 15/08/2024 B LA AT : , SIS e

CLIENTE:

Minipa Metrologia e Servicos Eireli

Av. Carlos Livieiro , 59

04186-100 - Vila Livieiro - Sao Paulo - SP.

CLIENTE INTERESSADO:

Afericao Ltda.

Rua Professor Joaquim Cavalcanti, 511, BR-101, Km. 66.
50800-010 - Iputinga -Recife - PE.

)
INSTRUMENTO: - .
Descrigéo: Osciloscopio Digital Numero de Série: 4074077
Fabricante: Minipa Nimero de Identificacdo: Nao Consta
Modelo: MVB DSO Ordem de Servio: 11330/2024

DESCRIGAO DA CALIBRACAO:

Foram realizadas trés medidas em cada ponto de calibracdo, e os valores apresentados representam as médias dessas medidas. Os ,\'ff:alores -
listados na coluna de Erro sao calculados pela diferenca entre as médias das leituras do instrumento em calibracao e as do padrao utilizado,

apos correcdo para eliminar erros sisteméticos. E importante notar que esse célculo envolve a consideracio de todos os algarismos

significativos para permitir arredondamentos posteriores, o que pode resultar em resultados diferentes da simples subtragao matematica. -

A incerteza expandida de medicao reportada € expressa como a incerteza padrao da medicao multiplicada pelo fator de abrangéncia (k).
Esse fator de abrangéncia, para uma distribuicio t com veff graus de liberdade efetivos, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia.
de aproximadamente 95%. A determinacao da incerteza de medicao foi realizada de acordo com as diretrizes estabelecidas na publicacio
iR e e - :

Método utilizado: O equipamento foi calibrado pelo método de medigéob direta cqm" qsi padres abaixo relacionados. '

PROCEDIMENTO(OS) UTILIZADO(OS): PC LATF-004 (rev.00), .

Y

PADRAO(OES) UTILIZADO(S): .
Descricio Identificacio  N°Certificadoe Origem  Validade
Calibrador Multifuncdo Fluke 5080A EL-102 RI 3040/24 CAL0250 - janeiro 2025

CONDIgf)ES AMBIENTAIS DURANTE A CALIBRACAO:
Temperatura Ambiente: 23°C + 3°C - Umidade Relativa: 50% + 30%.

5. ~ Assinado de F

~ formadigitalpog. .
Jige L4 & Lo, Nildo Goncalves
Dados: 2024.08.15

Executante: Carlos André Pinheiro Santos L
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Labt)rataﬂo de Caisbragao Acreditado pela CGCRE deacaréa coma ABNT NBR !SO/&EC 17025, sob o n® 250

QQNTENUA(;AQ DO CERTIFECABQ DE CALE&RAQ&O N"" Rﬁ 9335!2@
Data da Cali bragaa 19/07/2024 : : SRS : : g%na 2d7

RESULTADOS

Tensao elétrica - CA

Faixa: 2 mV/DIV - Canal CH1

Padréo Instrumento Erro Incem?z? de Fator de (:'1raus ds

(mV) (mv) (mV) Medicdo | rprangéncia()| Liberdade
(mV) Efetivos

12,01 12,0 -0,01 0,40 2,00 -

Faixa: 5 mV/DIV - Canal CH1
Incerteza de

Padrao Instrumento Erro Medicio Fatofde

(mv) (mv) L PR

30,01 30,2 0,19 0,47 o Pan e o
Faixa: 10 mV/DiV-CanalCHt -~ ... = -

Padréo Instrumento Erro Incen?zigde . "Fétor'dve - . C'iratz,sdg- hh

{mV) (mv) (mV) Maodicin Abrangéncia(k) | ' therdade.

my. 9; Efetivos
60,01 60,0 -0,01 . 048 o

Faixa:20mV/DIV-Canal CH1 "~ E

Padrao Instrumento Erro : !i»‘::;:i?:g:g v Eatqr de L?l:::,; i‘ee
(mV) (mV) (mV) L (mV) Ab;angéncm (k) - Efetivos
120,00 120 0,00 '- 092 . 2{30 o0
Faixa: 50 mVlI'J!V Canal CH’! .
Padrio Instrumento Erro ' }In:deex;;z::e Fatorde L?l:::l;a‘:iee
(mV) (mV) (mV) _(mV) . N’“"gé““a (ko Efetivos
300,1 300 -0,1 46 ] 200 L
Faixa: 100 mV/DIV - Canal CH1. F
Padrao Instrumento Erro i o .a o Fator de (.iraqs‘(:ig_e' .
(mV) (mV) (mV) e Abrangéncia (k) Libesdase .
(mV) 9 Efetivos =
600,3 600 0,3 2,7 2,00 P
Faixa: 200 mV/DIV - Canal CH1 F : b
Padrao Instrumento Erro In::;':‘eizﬁa:e Fator denvv—i : L?;::ds::e“
V) V) (V) ! (v;; Abrangéncia (k)
1,2000 1,20 0,0000 0,0067 . o
Faixa: 500 mV/DIV - Canal CH1 _ .
Padréo Instrumento Erro In:::::::e » Fatm‘de - L?br::l:::e o
(V) V) v) V) Abrangéncia (k) Efetivos
3,000 3,00 0,000 0,010 2,00 oo

borataio.
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Faixa: 1 V/DIV - Canal CH1
Padréao Instrumento Erro Incerte.z~a ce Fator de : (_Eraus e
) V) ) Medigao Absangénicia (k) Liberdade
(V) Efetivos
6,001 6,00 -0,001 0,017 2,00 oo
Faixa: 2 V/DIV - Canal CH1
Padréo Instrumento Erro In:::ﬁ:::e Fator de S;::_:::re .
v v e b
b i 4 V) Abrangéncla (il © Eiatives.
12,002 12,0 -0,002 0,066 2,00 oo
Faixa: 5 V/DIV - Canal CH1 :
Padréo Instrumento Erro In;::;:;:ev . . Fator:de v {?l;::ds::e L
V, \"/ V 11 :
W) ) ) (v) , |Abrangénciatig) SRS |
30,01 30,0 -0,01 01 ! . 2080 . % s
Faixa: 2 mV/DIV - Canal CH2 o

Padréo Instrumento Erro In::;:’ei:;:e . Fatorde i :?;: ::::e
(mv) (mV) (mv) (my) | Abrangéncia(k) | Efetivos
12,01 12,0 -0,01 0,40 2 . _

Faixa: 5 mV/DIV «CaaaiCHz f . -

Padrao Instrumento Erro . J?:dedit;:: ; | Fatorde L?I;::;a?e
(mV) (mV) (mV) (V) Ahrang@qa (k) | Efetivos
30,01 30,0 -0,01 . 2,00 o

Faixa: 10mV/DIV-CanalCH2

Padréo Instrumento Erro ”*‘“f-“»’-" adg_:: . Fatorde §raus de

(mV) (mV) (mV) Medicko . Mbramgéncia(i) |  Liberdade;
mvj | 9 Efetlvos """ ‘-

60,01 60,0 -0,01 © Uas 2,00 oo
Faixa: 20 mV/DIV - Canal CHZ
Incerteza de .
Padrao Instrumento Erro Fator de

Medicao A Liherdade
(mV) (mV) (mV) (mV) Abrangéncia (k) | : Ef leos

120,00 120 0,00 0,92 2,00 .

Faixa: 50 mV/DIV - Canal CH2 - o

Padrao Instrumento Erro In'c\:er::z;:g »‘ Fafdrdev i :i;;::»‘;::e
) ) () | Sbengincia | T
300,1 300 -0,1 1,6 200 ' v iToo

Faixa: 100 mV/DIV - Canal CH2 :
Padrio Instrumento Erro Incerte‘z_a de Fator de ?raus de | @
V) (mV) (mV) Medicao Abrangéncla (i) Liberdade .
L o n (mV) 9 Efetivos
600,3 600 03 2,7 2,00 -
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Faixa: 200 mV/DIV - Canal CH2
Padrao Instrumento Erro lncerte_z? ge Fator de graus de
) W) V) Medicao Abranoénls ) Liberdade
(V) Efetivos
1,2000 1,20 0,0000 0,0067 2,00 I
Faixa: 500 mV/DIV - Canal CH2
Padréo Instrumento Erro lncerte.z_a de Fator de \ Grausde -
W) V) W) Medicao Abrangéncia (ki uberdade e
v) Sl Efetlvos
3,000 3,00 0,000 0,010 200 o
Faixa: 1 V/DIV - Canal CH2 .
Padrio Instrumento Erro In:\::er:‘ei:;:e 1 fatorde L?;::f;:;
\' vV ' bi o .
(v) v) V) ) » A ramgéncia (k) . Efetivos
6,001 6,00 -0,001 0,0]‘7’ 2200 biee i
Faixa: 2 V/DIV - Canal CH2 2 .
Padrao Instrumento Erro Iﬂ;:;:iei?g:e _ Fatorde - t,(i;l:::‘ :::e
v) V) v) i (v;; | Abrangeéncia (k) |
12,002 12,0 -0,002 0,066 .
Faixa: 5 V/DIV - Canal CH2 .
Padrio Instrumento Erro _ln:;;;ei:;:e‘ * Fatorde | L(isbr::;:dee
W) W) V) e T
30,01 30,0 -0,01 0,10 200 oo
Tempo '
Faixa: 10 ns/DIV -
Padrédo Instrumento Erro Fnceﬁi?zfg o . Fatorde ?raus de,,, '
(ns) (ns) (ns)  Medido [ pbrangéncia(k) |  Liberdade
Ans) : 9 Efetivos |+ =
80,0000 80,00 0,0000 0,0058 2,00 oo i
Faixa: 20 ns/DIV = -
< Incerteza de Grausde |
eni] ool T Medicgo |, FOrde | iperdace
h (ns) 9 | FEfetivos
159,9997 160,00 0,0003 0,9060 2004 - oo '
Faixa: 50 ns/DIV - - .
* Padrao Instrumento Erro Incerte.z_a;le'_’ Faturde . 5 ‘_(:‘:_raus-de
(ns) (ns) (ns) Medicadle Abrang éncnam"' | ierdade
(ns) " 9 . Efetivos
399,9986 400,00 0,0014 0,0072 200 o
Faixa: 100 ns/DIV
Padréao Instrumento Erro Incerte.z?de Fator de (.irausde Gt
(ns) (ns) (ns) Medigao Abrangéncia (k) Liberdade
ne (ns) 9 - Efetivo
800,000 800,0 0,000 0,058 2,00 oo
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QGN}TNHAQ@Q QGCERTSFEC&&G DE QALIQ&AQ&Q Ne: RE 333552@

Data da Ca!;bragao 19/07/2024 Pag na Sde?

Faixa: 200 ns/DIV
Padréao Instrumento Erro Incerte.z;_a e Fator de (.iraus de
(ns) (us) us) Medicéo Abrangéncia (k) Liberdade
(ps) Efetivos
1,600000 1,6000 0,000000 0,000060 2,00 o
Faixa: 500 ns/DIV ol
Padrao Instrumento Erro Incerte.z? de Fator de Graus"de. "
(s) (s) (ns) MEdsa0. - & Abrangincia (s« loerdad
;. ¢ K (ms) i Efetivos
4,00000 4,000 0,00000 0,00058 2,00 -
Faixa: 1 us/DIV
Padréo Instrumento Erro In;ne;"tiei:::e l?a'torde': » , ‘i?;::;:;e' \ _ _
i e Il (ps) Abangende(d | thwwor
8,00000 8,000 0,00000 0,00058. - 200 00 .
Faixa: 2 us/DIV . .
Padrédo Instrumento Erro Incefiuesde Fatorde Siausde
(ns) (s) (1s) Medicao Abrangéncia (k) | Liberdade
o i) ____Efetivos
16,00000 16,000 0,00000 000060 | 2,00 _ ®
Faixa: 5 us/DIV :
Padréao Instrumento Erro ' : G.raus de
) sl {15} Liberdade
ps K i Efetivos
40,0000 40,00 0,0000 oo
Faixa: 10 us/DIV .
Padrao Instrumento . Erro ‘Im:ertezade . Fatorde <-5raus o
ws) o i Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
u u It - {us) = g Efetivos
80,0000 80,00 0,0000 00058 L 2,00 by
Faixa: 20 ps/DIV -
Padréao Instrumento Erro Incerte.z~a £ Fator de : Graus Ae
(ns) (ss) (us) Medicio | pprangéncia (k) | ;¢ HiESiage
e < " (ps) gencla® | Efetivos
160,0000 160,00 0,0000 0,0060 2,00 i . o0
Faixa: 50 ps/DIV
Padrao Instrumento Erro s i -de . i‘aidfde, . Gfausde
(us) (us) (us) Medic39 . | Abrangenciau) | - HPerdade
e M i (ps) 7 b Efetivos
400,000 400,0 0,000 0,058 [ 208 | o
Faixa: 100 ps/DIV
Padrao Instrumento Erro Incerte'z? i Fator de (.Srausde . =
( o i) Medicao Abrangéncia (k) Liberdade | = =
ai it b (ps) . ) Efetivos .. :
800,000 800,0 0,000 0,058 2,00 = o0
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Faixa: 200 ps/DIV
Padrédo Instrumento Erro Incertc?z? de Fator de (‘Sraus de
(ms) (ms) (ms) Medicdo | pprangencia(k)| Liberdade
(ms) 9 Efetivos
1,600000 1,6000 0,000000 0,000060 2,00 oo
Faixa: 500 ps/DIV
Padréo Instrumento Erro Incerte.z~a de Fator de Grausde .
(ms) (ms) {ms) Medigio Abrangéncia (k) leerdadeA o
(ms) o : Efetivos |
4,00000 4,000 0,00000 0,00058 Z,QQ . . b . : .
Faixa: Tms/DIV - ...
Padrio Instrumento Erro Incert(?zfl de 4 _ fé’tdr&em.: : . t:iraus de,f' o
(ms) (ms) (ms) Medicip Abrangéncia(k) | Mberdade |
(ms) L L Efetivos o
8,00000 8,000 0,00000 000058 . .1 . 288 I . o
Faixa: 2 ms/DIV . : . :
Padrao Instrumento Erro Incerte;_? d? ~ Fatorde : Saisde
(ms) (ms) (ms) Medicho | Abrangeindafia | ¢ berdade
{ms} 1 o Efetivos
15,99999 16,000 0,00001 009060 E 2
Faixa.SmstW . . o
Padrao Instrumento Erro :Incertez?de | Fatorde C‘iraus He
(ms) {ms) (el Medico . | aprangénca)| Liberdade
fms) .. - Efetivos
40,0000 40,00 0,0000 L e 20 oo
Faixa: ‘lﬁmlelV .
Padrao Instrumento Erro : im ;-',.1‘3? e Fatm‘de -rausde G
(ms) (ms) (ms) o MEOSRS | g ngencia(k)| Liberdade
" {ms) 9 Efetivos
80,000 80,00 0,000 - 061> " 200 oo
Faixa: 20 msIDIV
Padréo Instrumento Erro lncerte.z? ae Fator de Graasde -
) o P Mediciao Abranganda (&) L _ Liberdade
ity e o (ms) g | FEfetivos
160,000 160,00 0,000 0,037 2,00 . "ao} .
Faixa: 50 ms/DIV -
Padrao Instrumento Erro Inceﬂe.;?flg 7 fafgr.dé_ : T . (?rausde
{ms) {ms) (ms) Medicgd Abrangéncia (k) i gade
& (ms) el Efetivos
400,00 400,0 0,00 0,21 . 980 o
Faixa: 100 ms/DIV r
Padrdo Instrumento Erro Incert(?z? de Fator de (:7|raus o i
(ms) (s) fms) Medicao Abrangéncia (K} Liberdade
e b i {ms) g _Efetivos
800,00 800,0 0,00 0,78 2,00 o

Socintec Instrumentos de Medicao Lida.
Rua Dr. Mario Vicente, 136 - CEP: 04270-000 - Ipiranga - Sao Paulo - SP
Tel: (11)2914-4448 / 2274-2424 - www.socintec.com.br - socintec@socintec.com.br

Form.003_RBC_multimetyo



SOCINTEeC
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CONTINUACAO DO CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: RI 9335/24
Oata da Calzbragao 19/07/2024

Faixa: 200 ms/DIV
Padrao Instrumento Erro lncerte_z_a He Fator de (‘iraus ge
) (s) s) Medicao A snabreiaild Liberdade
(s) 9 Efetivos
1,6003 1,6000 -0,0003 0,0030 2,00 oo
Faixa: 500 ms/DIV
Padrédo Instrumento Erro Incerte.z? de Fator de gfal?s d"ev o
Medicéo 2% 7 . Liberdade . .
(s) (s) (s) Abrangéncia (k)¢ " -
(s) i Efetivos |
4,000 4,000 0,000 0,019 2,00 i oc .
Versédo Emissao Alteracgaa
A 15/08/2024 - Cliente interessado adlcmnado. , o

FIM DO CERTIFICADO DE CALIBRAC;KQ;_; ’

Pag na ?{ie?
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